SPRE O PARADIGMA A COMPLEXITATII

Performanta societatii la un moment dat este rezultatul unui proces complex de
interactiuni intre indivizii ce o compun, ei ngisi sisteme ce se transforma continuu prin
cumularea de istorie. Este un spectacul os proces de autoorganizare, dificil de inteles si
studiat prin prisma paradigmei actuale, limitatd de o abordare liniard, tributara inca unui
reductionism rezidual accentuat, motiv pentru care sociologia, psihologia, economia sau
politologia sunt de aceeasi clasa de dificultate cu intelegerea Viului si a Vietii, fiind mai
aproape de Arta decéat de stiinta, definitda Tn sens clasic. Desi se vorbeste despre o
restructurare socio-economica si despre necesitatea Tmbunatatirii calitatii vietii si a
performantei umane in general, Tn mod concret pasii sunt Tnca timizi caci lipseste masa
critica a celor ce sunt constienti de limitele conceptuale ale paradigmei actuale si care pot
opera coerent cu seria de consecinte ce decurg din noua paradigma a Complexitatii.

Sub aceasta titulatura, poate ea Tnsasi generatoare de confuzie, se reunesc modele
si teorii noi, bazate pe o abordare in principal neliniara a realitatii si care afirma printre
altele c&:

e un sistemcomplex nu poate fi analizat principial prin fragmentarea in parti; este
alcatuit din elemente ce au sens doar n intimitatea sistemului; are evolutie
nepredictibila (decat cel mult intr-un interval scurt de timp numit orizont temporal);
poate suferi transformari bruste, oricat de mari, fara cauze exterioare evidente;
prezinta aspecte diferite in functie de scara de analiza;

o se deosebeste principial de un sistem complicat prin faptul ca dificultatea de predictie
nu se afla Tn incapacitatea observatorului de a lua in calcul toate variabilele ce ar
influenta dinamica acestuia, ciin sensibilitatea sistemului la conditiile initiale
(conditii initiale usor diferite conduc la evolutii extrem de diferite) la care se adauga
efectul unui proces de auto-organizare (proces determinat de Tnsesi interactiunile
dintre subsistemele componente si care are ca efect aparitia spontana — nepredictibila
—a unor relatii noi de ordine);

e un sistem complex se poate modela si studia intr-un spatiu topologic echivalent,
denumit spatiul fazelor, in care se definesc notiuni specifice: atractori si repulsori,
bazin de atractie, traiectorii, cicluri limita etc. Tn acest context se poate vorbi de o
modelare functionald, mult mai abstracta si “dezlegata” de constrangerile impuse de o
“anatomie” si o “fiziologie” concreta. Tn timp ce modelarea clasicd porneste prina
aproxima ceea ce “se vede”, modelarea functionald implica identificarea unui sistem
dinamic echivalent a carei comportare este analizabila prin metode specifice cu un
grad extrem deridicat de generdizare;

e un sistem complex are o evolutie ce nu rezulta din analiza raspunsului la un stimul
dat (analiza dinamica); altfel spus, dinamica si evolutia unui sistem complex sunt
doua probleme diferite ce necesita abordari specifice.

Disciplinele ce s-au structurat Tn ultimii cincizeci de ani sunt:

Geometria fractala — care studiaza forme cu aspect neregulat atat in spatiu cat si
n timp, cu proprietati de autosimilaritate si masurabile in spatii cu dimensiune neintreaga
(df diferit de D; D = dimensiunea euclidiana, df = dimensiune fractala, fractionara).
Studiile de geometrie fractalda au evidentiat proprietati noi ale obiectelor NATURALE si



au marcat diferente fundamentale intre acestea si ARTEFACTE. Pe langa o mai buna
modelare, abordarea fractald a permis identificarea importantei proceselor recursive n
naturd si o altd metoda de a genera structuri complicate prin mecanisme extrem de
simple. Aplicatii pragmatice in domenii precum: telecomunicatii- antena fractala,
mecanica - modelarea proceselor de fragmentare si solidificare, studiul calitatii
suprafetelor, diagnoza prin evaluarea structurii semnalelor neperiodice (zgomot),
caracterizarea materialelor compozite si a biomaterialelor, studiul proceselor de uzura
etc., biologie - evaluarea calitativa a tumorilor, studiul proceselor de morfogeneza,
evaluareaoperativa a starii de sanatate etc., economie - diagnoza stabilitatii la scara
macroeconomica, diagnoza unor procese economice, piata fractald, sociologie-
modelarea si evaluarea fenomenelor de criza, diagnoza si conducerea unor procese de
reorientarein/pe piata a unor intreprinderi etc.

Teoriahaosului — studiaza dinamica sistemelor complexe si introduce o
metodologie noua de investigare si noi concepte printre care: scenarii de tranzitie la haos,
rezonanta haotica, atractori stranii etc. Descoperirea de catre Feigenbaum a celor doua
constante ale Haosului este considerata de multi cea mai mare descoperire a secolului
trecut si de o importanta egala cu descoperirea numarului Pi. Aplicatii: telecomunicatii -
comunicarea prin haos, securizarea transmisiilor de date etc., medicina - resuscitarea
netraumatica tn cazul stopului cardiac, resuscitarea din stari comatoase, diagnoza
sistemului cardiovascular si a sistemului nervos central etc., tehnologie - stabilizarea
proceselor mecanice, controlul proceselor haotice etc.

Sinergetica — se ocupa de studiul efectelor cooperative ale sistemelor formate din
mai multe subsisteme cvasiidentice care interactioneaza, cu studiul sistemelor ce
evolueaza departe de echilibrul termodinamic si care manifesta comportari la scara
globala ce nu pot fi identificate prin analiza locald. Automatele celulare pot fi considerate
modele de Thceput din clasa algoritmilor ce conduc la procese de auto-organizare, contin
"Inteligenta Artificiala" (calculatorul neuronal) si permit generarea si studiul structurilor
cunoscute sub genericul "Viata Artificiala". — Aplicatiile prin care s-aevidentiat
dificultatea de a face diferenta intre Viu si Neviu au avut marele merit de a defini metode
si tehnici de evaluare a evolutiei permitand in final definirea conceptului de sistem
complex.

Teoriacatastrofelor — o teorie care permite studiul starilor critice, al
singularitatilor, prin constructia unui model determinant pentru intelegerea si analiza
fenomenelor ce au loc la pragul care marcheaza trecerea intre doua stari (bifurcatii,
tranzitii de fazd); oferda un model in care se pot observa si intelege analogiile dintre
fenomene aparent fara o legatura evidenta intre ele, care au loc in diferite sisteme
naturale, de la fizica la psihologie si sociologie, reluand din alta perspectiva rolul
analogiei in transferul de cunostinte. De asemenea, evidentiaza importanta parametrilor
de control - constante aflate in fata marimilor fizice familiare unor ecuatii - in controlul
stabilitatii unor sisteme.

La acestea se adauga cunostintele legate de stiinta cognitiei (ansamblu de
concepte si tehnici derivate din psihologie, inteligenta artificiala, semantica si semiotica,
heraldica si hermeneuticd) utile Tn intelegerea mecanismelor de perceptie, de formare a
notiunilor, de traire asociata procesarii neuronale. De asemenea, se poate remarca si rolul
deosebit jucat de stiinta computationald (luand in discutie aici si evolutia conceptului de



computatie pana la nivelul computatiei de tip cuantic bazata pe legea tertiul inclus) care a
oferit cadrul si infrastructura capabile sa abordeze concret rezolvarea unor ecuatii
neliniare si, mai mult, s& ofere un spatiu de cercetare inedit —spatiul numeric - in care sa
se poati studia complet (geneza, dinamica si evolutia) un sistem complex. Tn acest
context teoria automatelor celulare si procesarea neuronald joaca un rol deosebit.

Din simpla enumerare de mai sus se poate evidentia importanta paradigmei
complexitatii in viata omului modern Tn general si a celui responsabil, care opereaza la
nivel decizional, economic sau politic, guvernamental sau privat in special. Aceasta
afirmatie este sustinutd de numarul din ce n ce mai mare de cursuri intensive dedicate
informarii generale si formarii deprinderilor de a opera in sfera sistemelor complexe
pentru categorii largi de participanti la viata socio-economica a societatii mondiale,
cursuri initiate Tn cele mai prestigioase universitdti din lume: Princeton, Harvard,
Cambridge.

Dezvoltarea si implementarea paradigmei complexitatii constituie o misiune
pentru cei ce Inteleg criza indusa de globalizare si Tsi asuma participarea la cladirea
societatii postglobalizare — societatea bazatd pe Cunoastere.



